
主要内容

• 图像退化/复原过程的模型

• 噪声模型

• 空间域滤波方法

• 频率域滤波方法

• 退化函数的估计

• 逆滤波

• 维纳滤波



5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波
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退化的图像 理想图像 噪声
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5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

• 均值滤波器
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图像细节模糊

图像噪声降低



5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

• 均值滤波器

• 几何均值
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•算数均值vs几何均值
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5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

• 自适应均值滤波
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5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

算术均值 几何均值 自适应均值高斯噪声图像
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5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

• 统计排序滤波器

• 中值滤波
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5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

椒盐噪声图像
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• 中值滤波
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5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

• 统计排序滤波器

• 最大值和最小值滤波器
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5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波
• 最大值和最小值滤波

胡椒噪声图像
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• Alpha-trimmed 均值滤波

5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

• 统计排序滤波器
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引入均匀噪声的图像 均匀噪声+椒盐噪声 5 5 filter算数均值
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5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

• 自适应中值滤波 Adaptive  median Filters

median Filters

可以处理更大概率的脉冲噪声！
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5.3 只存在噪声的复原 —— 空间滤波

中值滤波 自适应中值滤波椒盐噪声
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主要内容

• 图像退化/复原过程的模型

• 噪声模型

• 空间域滤波方法

• 频率域滤波方法

• 退化函数的估计

• 逆滤波

• 维纳滤波
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5.4 用频率域滤波消除周期噪声 每对共轭脉冲对应于一个正弦波
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5.4 用频率域滤波消除周期噪声



5.4 用频率域滤波消除周期噪声

用频率域技术可以有效

分析并滤除周期噪声

选择性滤波器



5.4 用频率域滤波消除周期噪声——带阻滤波器

理想滤波器

布特沃斯滤波器

高斯带阻滤波器



5.4 用频率域滤波消除周期噪声——限波滤波器


