南方医科大学教务处

分子生物学理论教学大纲
一、课程简介
学    分：

学    时：
分子生物学是一门应用化学的原理和方法在分子水平上研究生物体的化学组成，生物体分子结构与功能，物质代谢与调节，以及遗传信息的分子基础与调控规律的科学。分子生物学的理论和技术已经渗透到基础医学和临床医学的各个领域：许多疾病的病理或征象都要用分子生物学的理论在分子乃至基因水平上加以解释；分子生物学技术和方法应用于疾病诊断、治疗、预防和预后等诸方面具有独特的优势，因而分子生物学是一门极为重要的医学专业基础课程。通过教学要使学生掌握重要生物大分子的结构与功能及其相互关系，遗传信息的分子基础与调控规等生命科学内容，为学习其它基础和临床医学课程以及医学各学科的研究工作中在分子水平上探讨疾病的病因、发病机理及疾病诊断、预防、治疗、预后奠定扎实的理论基础。

二、教学内容与要求
本课程主要内容：

（1）生物大分子(包括蛋白质、酶及核酸等)的分子结构、主要理化性质，并在分子水平上阐述其结构与功能的关系；

（2）阐明遗传学中心法则所揭示的信息流向，包括DNA复制、RNA转录、翻译及基因表达的调控；

（3）概要介绍重组DNA和基因工程技术及其与医学应用的联系；

（4）概要介绍癌基因抑癌基因、基因诊断与基因治疗、分子生物学常用技术等分子生物学知识。

（5）此外，授课老师可根据所研究内容，进行相关领域的前沿研究的专题讲座。
本章内容主要包括以下两部分：
一 基因克隆与基因重组
(教学内容( 

一、DNA的重组

   1．同源重组

   2．细菌的基因转移与重组：接合作用；转化及转导作用

   3．特异位点重组

   4．转座重组

二、重组DNA技术

1．重组DNA技术相关概念：DNA克隆、限制性核酸内切酶、载体

2．重组DNA技术基本原理及操作步骤

3．重组DNA技术与医学的关系

(要求(
【掌握】

1．
基因重组和重组DNA技术相关概念；
2．
重组DNA技术基本原理及操作步骤；

3．
重组DNA技术与医学的关系。
【熟悉】

1．
接合、转化、转导、转座作用；

2．
重组体的筛选；

3．
克隆基因的表达；

4．
基因载体的筛选；。

【了解】


重组DNA技术重要的工具酶。

二 基因表达调控

(教学内容( 

一、基因表达调控基本概念与原理

1. 基因表达的概念：基因；基因组；基因表达

2. 基因表达的特异性：时间特异性；空间特异性

3. 基因表达的方式：基本表达；诱导和阻遏表达
4. 基因表达调控的生物学意义

二、基因表达调控的基本原理

1. 基因表达的多级调控

2. 基因表达调控基本要素

（1）DNA元件：顺式作用元件、启动子、增强子及沉默子
（2）调节蛋白：反式作用因子

（3）DNA-蛋白质、蛋白质-蛋白质相互作用
（4）RNA聚合酶

三、原核基因表达调节

1．转录调节特点

2．原核生物转录起始调节：乳糖操纵子调节机制
3．原核生物转录终止调节

4．原核生物翻译水平调节

四、真核基因表达调控

   1．真核基因组结构特点

2．真核基因表达调控特点

1． RNA pol Ⅰ和polⅢ的转录调节

2． RNA pol Ⅱ转录起始的调节：顺式作用元件；反式作用因子；mRNA转录激活及其调节

3． RNA pol Ⅱ转录终止调节

4． 转录水平的调节

5． 翻译水平的调节

(要求(
【掌握】
1．基因表达、管家基因的概念；
2．基因表达的多级调控；

3．基因表达调控的基本要素；
4．乳糖操纵子调节机制；
5．顺式作用元件和反式作用因子。
【熟悉】
1．原核基因转录调节特点；
2．真核基因组结构特点；
3．真核基因表达调节特点。
【了解】
1．
基因表达的方式；
2．
其他转录调节机制。
参考书
1. Harper’s Illustrated Biochemistry.  26th Edition.  Robert K. Murray, Daryl K. Granner, Peter A. Mayes，et al.  Stamford：McGraw-Hill, 2003.
三、相关学科网址与资源库
1．南方医科大学生物化学精品课程网站：

http://jpkc.fimmu.com/swhx/
2．生物化学与分子生物学资源库
http：//jpkc.fimmu.com/151/swhx.htm
3. 北京大学医学部生物化学国家精品课程网站

http://jpkc.bjmu.cn/shenghua/LocalUser/jpkcftp/INDEX.HTM
4. 中国医科大学生物化学精品课程网站
http://www.cmu.edu.cn/curriculum/view_kj.asp

5. 生物化学及分子生物学链接
http://www.lab4you.de/Links/biochemlinks.htm
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