第10章 激光 作业

1. 下列关于激光的物理特性说法错误的是：   
A. 激光具有高强度性  光子在谐振腔中往返，相干叠加，满足光程为波长的整数倍，即 k=2nL 的光子才能持续放大，其它波长的会被抑制消失。n：折射率，2nL:光程
B. 激光具有高度定向性  谐振腔两端的平行镜面反射，进行方向性选择，方向不垂直于镜面的光子会逐渐发散掉。
C. 激光具有较宽的谱线宽度 激光单色性很好，谱线的频率范围极窄，谱线宽度很小
D. 激光的相干性强   受激辐射出来的光子，状态完全一样，天然的具有同频率，同振动方向，相差恒定的相干条件。

2. 关于激光器谐振腔的作用，下列叙述错误的是（	）
A. 提高光束的单色性 
B. 实现工作物质的粒子数反转分布  这是通过外界的能量激励，如强光照射或电激励等，来实现的。
C. 获得方向性强的激光束
D. 增加工作物质中的光子数

3. 下面哪一项不是激光在医学上的应用（    ）
A、光凝结术    B、电子计算机断层摄影CT  这是X射线的作用
C、光蒸发术    D、光学计算机断层成像
4. 下列关于光与物质相互作用说法错误的是：  
A. 自发辐射所产生的光为自然光
B. 任意频率的光子都能诱发受激辐射  一定频率的光子，才能诱发受激辐射：E=h， E是高低能级的能量差值。
C. 受激辐射可使入射光束强度增强
D. 受激吸收将使入射光束强度减弱

判断题：
1. 激光器是利用自发辐射使光放大而获得激光。  错，应该是受激辐射
2. 在光与物质的相互作用中，受激吸收将使入射光束强度减弱。  错 应为增强
3. 在光与物质的相互作用中，自发辐射所产生的光为自然光。  正确
4. 任意频率的光子都能诱发受激辐射。 错
5. 光与原子的相互作用有三种基本过程，即自发辐射、受激辐射和受激吸收，能产生激光的是受激吸收过程。在热平衡状态下，激发态中原子数目总比基态少，为了产生激光，必须使用抽运手段在工作物质中实现粒子数反转分布。常用的抽运方法有光激励和电激励。错 应为受激辐射
6. 激光在医学上用途非常广泛，可用于临床治疗，如光凝结术和光蒸发术；也可用于生理病理诊断，如光学活检；还可用于成像技术，如光学计算机断层成像和光学相干层析术。正确
7. 在光激励或电激励作用下，激光工作物质通过抽运，实现粒子数反转分布。处于高能级的粒子数多于处于低能级的粒子数，从而使受激辐射占支配地位。它是激光产生的必要条件。正确
[bookmark: _GoBack]8. 频率适当的光子可诱发处于较高能级的原子发射光子而跃迁到较低能级。发射光子的传播方向、振动方向、频率、初相位都和诱发光子相同。所以使光束强度增强。正确

