第5章电磁学

1. 密立根油滴实验，带电的水平行金属板里有一带电油滴稳定不动，若油滴增加了一定量的负电荷，要使油滴保持稳定，应当：
[image: 1441](A)使两金属板相互靠近些
(B)改变两极板上电荷的正负极性
(C)使油滴离正极板远一些
(D)减小两板间的电势差
电场力F=qE=qU/d，增加负电荷后，电场力变大，油滴会上移，为抵消影响，应降低场强，方法就是加大极板距离，或降低板上电势差。

2. 判断正误：
（1）在场强不变的空间，电势处处相等。错
（2）当神经元细胞处于动作电位时，也处于极化状态，恢复静息电位时，处于去极化状态。错
静息电势：当神经在不受扰动或静止状态时，在轴突内部的电势比周围缝隙之间的流体的电势要低，约-90mV（负号表示内低外高），它是极化状态。膜外钠离子浓度高，膜内钾离子浓度高，是钠-钾泵的主动搬运实现的。
动作电位：当适当刺激神经时（超过阈值），就有一个电脉冲延着轴突传导，此时细胞膜的通透性发生突变，大量钠离子涌进膜内，使膜内电位升高，形成动作电位上升段，当膜内外电位相等时膜外仍为钠离子浓度高状态，该过程称为去极化；
钠离子继续内流，膜内电位继续升高，直至钠离子内流达到其平衡状态，膜内外两侧形成的电位差就是动作电位的最大值，这个过程可以称之为反极化；
随后少量钾离子迅速流出，使膜内电位降低，膜外电位升高，这是复极化过程，最终基本恢复到静息电位，此时膜内钠离子浓度高，膜外钾离子浓度高，然后钠-钾泵工作，将钠离子泵到膜外，钾离子搬到膜内。

动作电位包含了去极化与复极化过程，静息电位是极化状态。

3. .以下说法中正确的是  C
(A)电场强度相等的地方电势一定相等；反例：平行板间的均匀电场，场强处处相等，但电势沿电场线方向降低
(B)带正电的导体上电势一定为正； 与零电位参考点的选取有关
(C)电势梯度绝对值大的地方场强的绝对值也一定大；
(D)电势为零的导体一定不带电；接地的导体，电势为零，在靠近电荷时，会被感应出电荷，带电


4.以下说法中正确的是
(A)沿着电力线移动负电荷,负电荷的电势能是增加的；
(B)场强弱的地方电位一定低,电位高的地方场强一定强；场强与电位的变化率有关。反例：负点电荷的电位与场强关系
(C)等势面上各点的场强大小一定相等；反例：导体表面是等电位面，曲率大的地方场强大，比如导体尖端
(D)初速度为零的点电荷,仅在电场力作用下,总是从高电位处向低电位运动；与电荷正负有关，负电荷是逆着电场线方向运动，而电位是顺着电场线方向降低的
(E)场强处处相同的电场中,各点的电位也处处相同. 反例：平行板间的均匀电场，场强处处相等，但电位沿电场线方向降低
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5.如图，在点电荷+q的电场中,若取图中P点处为电势零点,求M点的电势。

 


6. 细胞膜厚108m，膜内外电势差为90mV，求K+由膜内扩散到膜外所做的功？
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