第6章  几何光学，共3次课时的作业

1. 人眼的角膜可看作曲率半径为7.8 mm 的单球面，其一侧即眼睛的外部是空气，另一侧是折射率为1.33的液体。眼睛瞳孔离角膜的距离为3.54 mm，求瞳孔的像距（即视深）。
这儿是把瞳孔当作物体。
物方空间是瞳孔所在的空间，折射率为n1=1.33，物距是瞳孔到角膜的距离，u=3.54mm。
像方空间是外部的空气区域，折射率是 n2=1。
从物方空间看过去，这是个凹球面镜，曲率半径为负值：r=-7.8mm。
n1=1.33    n2=1    r=-7.8mm    u=3.54mm

   代入公式  
   得像距   v=-3mm

2. 一半径为R的圆球形透明体，折射率n，平行光入射时，汇聚点刚好在球的后背面，求n值。

物方空间是空气区域，折射率n1=1，平行光入射，可认为物体在无穷远处，u=。
像方空间是球体内，折射率n2=n，像距为v=2R。
从物方空间看过去，是凸球面， r=R。
代入公式有：


解出n=2.

3. 如图所示一根长为25 cm，折射率为1.5的透明玻璃棒，一端是平面，另一端是半径为5 cm的凹半球面，空气中有一物放在棒轴线上离平面端10cm处，则最后像的位置。
[image: QQ截图20150513200420]

透明玻璃棒右端是球面，左端可看作是曲率半径无穷大的球面。两次成像。
第一次成像：
物方空间，空气区域，折射率n=1，物距u=10cm。
像方空间，玻璃区域，折射率n=1.5。
从物方空间看过去，可认为是曲率半径r=球面（正负无所谓了，反正结局都是0）。


代入中：，求出v=-15cm。（注意单位别漏了），像距为负，表明成像在物方空间，距球面15cm处。
第二次成像：
物方空间是玻璃区域，折射率n=1.5，物距为前面成的像到右端球面的距离：u=15+25-5=35cm。
像方空间是空气区域，折射率n=1。
从物方空间看过去，是凹球面，曲率半径为r=5cm。


代入中：，求出：v=-7cm。成虚像，在凹半球面中点左边7cm处。


4. 有一折射球面，一侧为空气，另一侧为玻璃，空气一侧放一发光点，关于球面所成的像，下列说法正确的是：
      A．若空气位于凸侧，必成实像 当物体在第一焦点处时，折射光线平行于主光轴，成像于无穷远处，当物体在第一焦点内，物距小于第一焦距，折射光线发散，成不了实像，只能成虚像。（类似放大镜成像）
      B．若空气位于凸侧，必成虚像
      C．若空气位于凹侧，必成实像
      D．若空气位于凹侧，必成虚像
注意物体是空气一侧放的发光点，是实物，即u>0。




对于凸球面（即空气位于凸侧），将 代入 可得：，变换为：。
可见，当物距大于第1焦距时，v为正，成实像；当物距小于第1焦距时，v为负，成虚像。




对于凹球面（即空气位于凹侧），将代入 可得：，变换为：。
可见，不管物距多大，像距均为负，成虚像。见图所示。
所以答案是D。
 (
对于选项
D
的情况，
物点在物方空间
中轴线上
任一位置，发出的光线
本来就是发散的，在
折射后，
更加偏离中轴线，
发散
更强
，不可能会聚成实
像
。
)

5. 严格而言，下列视力异常中不属于屈光不正的是：
A. 近视眼       B. 远视眼      C. 散光眼       D. 老花眼
近视眼是成像位于视网膜前，远视眼是成像位于视网膜后，散光眼是子午线上曲率不一致引起的，都是屈光不正的表现。
老花眼是晶状体硬化，当睫状肌收缩时，无法使晶状体曲率改变，不能调焦成清晰像了。是调节能力减弱的表现，不能说是屈光不正。
答案是D。

6. 某人近视，裸眼时他能看清楚的最远距离为2m，求为其所配眼镜的透镜类型及度数。
近视眼的远点和近点都较正常人小，戴眼镜是调节其远点，使无穷远处的物体，通过透镜成像于近视眼的远点处。（近点比正常人小，无所谓了，不用调节，明视距离也比正常人小，因此近视眼在看书时喜欢把眼镜取下来，眼睛会更舒服些）。

近视眼的配镜公式：，配戴凹透镜，度数为-50度。

7. 判断：显微镜的放大率和分辨率都跟物镜和目镜两者有关。
错的。
显微镜放大率M=物镜的线放大率m × 目镜的角放大率a，与物镜和目镜有关。

分辨率与数值孔径有关，数值孔径越大，分辨的最短距离越小，分辨率越好。
u是被观测物体射到物镜边缘的光线与主光轴的夹角，n是物镜与标本间媒质的折射率，显然只与物镜有关。

8. 显微镜的目镜焦距为0.025m，物镜焦距为0.016m，已知镜筒长为0.25m，求该显微镜的总放大率。

显微镜总放大率为：
（这类题要注意题中给出的数据，单位是否统一，这儿是全换算成cm，如果要用米作单位，前面应为0.25）
25是明视距离25cm，要换算成0.25m


9. 焦度为12屈光度的放大镜，它的角放大率为多少？

放大镜，
[bookmark: _GoBack]（注意分子25的单位是cm，和焦距要统一）
25是明视距离25cm，要换算成0.25m


10. 若近点在眼前50cm处，戴+600度镜片后能看清最近物体在何处？

远视眼无穷远处的物体成像于视网膜后，要眼睛调节后才能看清（如果眼睛的调节能力还行的话），近处物体成像在视网膜后更远，调节到极限可能都看不清了。因此远视眼的近点较正常人远，需戴凸透镜，使明视距离处的物体，通过凸透镜成虚像于眼睛的近点处。因此远视眼的配镜公式：

此题意思是，戴眼镜后，将离眼睛距离为u的物体，成像于50cm处，这儿u就是能看清的最近距离。
这是凸透镜成虚像的情况，v= -0.5m，由+600度可知：1/f=6，


代入，得，求出：u=0.125m


11. 一油浸物镜恰能分辨每厘米40000条的一组等距线条，光源为波长4500 Å的蓝光，该显微镜物镜的数值孔径为多少？油浸物镜的目的是什么？
此显微镜能分辨的最小距离：Z=0.01/40000

由显微镜的能分辨的最短距离公式：，有：


油浸物镜的目的是：增大物方折射率，从而提高显微镜的分辨率
（计算时注意单位统一）

12. 一架显微镜物镜焦距为4mm，目镜焦距为30mm，镜筒长16cm，求使用时标本到物镜的距离。
显微镜是物镜成放大的实像于目镜的焦点后附近（到目镜的距离稍小于目镜的焦距），目镜再以该像为物，放大成虚像。显然标本到物镜的距离应该稍大于物镜的焦距（才能得到尽可能放大的实像）。
可近似认为物体通过物镜成的像，就在目镜的焦点上，
则此实像的像距为：v=0.16-0.03=0.13m，物镜焦距为0.004m，


代入高斯公式有：得：，
求出：v=0.00412m
 

13. 黑板上有两条直线相距2mm，在正常照明情况下，人眼的最小视角为1分，求能分辨这两条直线的最远距离。
这纯是数学题，设该距离为x。

=1，把角度换算成弧度：    tan()=2/x，两式联立可求出x=6875.5mm≈6.9米

14. 焦距为20cm的凸透镜和焦距为10cm的凹透镜密接起来，求其焦距，并指出相当于是什么透镜。
将f1=20cm，f2= −10cm 代入式中：


        
即相当于焦距为20cm的凹透镜。

15. 有一真实发光点距离薄透镜10cm，成像于透镜另一侧也是10cm处，求这是什么类型的透镜，焦距多少？


真实发光点是实物，u=10cm，成像是实像，v=10cm，代入，求出f=5cm，是凸透镜。
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