作业1：
1. 选择题 研究液体运动时所取的流管：   
A. 一定是直的刚性管   流体不是刚性的，
B. 一定是刚性园筒形体  不一定是圆筒形的
C. 一定是由许多流线组成的管状体     
D. 一定是截面相同的管状体  流管的截面可以不同
E. —定是截面不同的圆形管  流管的截面可以相同

2. 判断：稳流不一定是匀速流动，做稳流的流体也不一定是理想流体。
正确，同一流管中，不同处的管截面可以不同，稳流时，流速与截面之积是常量。实际流体也可做稳流（稳流时，各点处的流速可以不一样，但不随时间变化）

3. 当水从水笼头缓慢流出而自由下落时，水流随位置的下降而变细。若水笼头管口截面积为S1，水流出的速率为v1。求在水笼头出口以下h处水流的截面积。

解：当水从水笼头缓慢流出时，可以认为是定常流动，遵从连续性方程，即流速与流管的截面积成反比。整个水流可以认为是一个大流管，管口处的流量S1v1应等于h处的流量S2v2，即：
水流做自由落体下落，管口质量为m的水，以速度v1落到h处时速度为v2：



所以 

联立求得：
（此题在学了伯努利方程之后，可由伯努利方程求解，但原理实际上是一样的）




作业2：
1. 伯努利方程适用的条件必须是： ( 多选题 )
A. 同一流管     B. 不可压缩的液体（实际液体会有内摩擦力）
C. 理想液体
D. 稳定流动     E. 对单位体积的液体  首先须是理想液体，其次，虽然在推导时式子两边同时除了体积，但并不意味着对单位体积的理想液体才成立，因为除去体积仅是为了简化而已
2. 理想液体在一水平管中作稳定流动，截面积S 、流速v 、压强p的关系：
A. S 大处 v 小 p小        B. S大处 v 大 p大
C. S小处 v 大 p大        D. S小处 v 小 p小      E. S小处 v 大 p小  （首先，稳流有：Sv=常数，即截面积与速度成反比，其次，水平管中的伯努利方程：p+ρυ2/2=常量，显然有υ大时，p小的结论（注意前提条件：水平管中的稳流）
3. 一个截面不同的水平管道，在不同截面竖直接两个足够高的管状压强计，若液体在管中流动时，两压强计中液面有确定的高度。如果把管出口堵住，此时压强计中液面变化情况是：
A. 都不变化    B. 两液面同时升高相等高度    C. 两液面同时下降相等高度
D. 两液面上升到相同高度 （水平管，出口堵住后，液体不流动，管内静压强处处相等，因此不同截面处压强计中，液面高度一样）       E. 两液面下降到相同高度
4. 一个顶端开口的圆形容器，横截面积为10cm2,在圆形容器底侧面及底部中心各开一个截面积为0.5cm2的小孔,水从圆形桶顶部以100cm3/s的流量注入桶，求桶中水面的最大高度(g= 10m/s2)。
解：选择容器水面处1和底部小孔处2列伯努利方程，选定经小孔2处的水平面为参考水平面, 在水面最高时，进水量等于出水量，容器内水位不再变化,速度为0。 



将v1=0， h1=h， h2=0， p1=p2=p0， 代入伯努利方程得 ，

由连续性方程，进水量等于出水量：（两个相同小孔），联立有： 

100cm/s=1m/s=
h=0.05m




[bookmark: _GoBack]作业3：

1. 判断：粘性流体在截面相同的明渠中流动，必须有一定的压强差以克服内摩擦力，才能使其做稳流。应为高度差

2. 牛顿液体的粘滞系数（粘度）与下列因素有关：(多选题 )
  A.  流速  B.  流体类型   C. 温度  D. 内摩擦力  E.  流管截面积
书有47页：流体的粘度大小，取决于流体本身的性质，液体的粘度随温度升高而减小，气体粘度随温度升高而增大。
3. 实际流体在半径为R的管中层流时，某点处粘滞力的大小与下列哪些因素有关？(多选题 )
  A. 流体的粘滞系数    B.该点处液体流速  与垂直速度方向的梯度有关，如果在垂直速度方向上，速度值不变（即各流层的速度相同），则其梯度值为0，粘滞力为0，即相邻流层速度相同时，相互间没有粘滞力作用。  
C.该点的速度梯度    D. 管的截面积

牛顿粘性定律公式：，注意ΔS不是管的截面积，是层流之间的接触面积
4. 粘滞系数为η的流体，在半径为R长为L的水平管中流动，其流量与： 
A．流入端压强成正比      
B．流出端压强成正比      
C．流入、流出端压强之和成正比   
D．流入、流出端压强差成正比     由泊肃叶定律可得这结论        
E．以上都不对

5. 一开口大容器，在底部有一小孔，截面积为1.0 cm2，若每秒向容器注入0.40L的水，问容器中水深可达多少？
选择大容器水面1处和底部小孔2处列伯努利方程，选定经小孔2处的

水平面为参考水平面 
将v1=0， h1=h， h2=0， p1=p2=p0， Q=0.40×103m3•s1，  S2=1.0×104m2


等代入伯努利方程得 ，以此代入连续性方程，有 



6. 水在内半径为0.10m的金属管中，以0.50m/s的速度流动，水的密度为1.0×103kg/m3，黏度为1.0×103Pa·s. 水在管中呈何种流动状态？若管中的流体是油，流速不变，其在管中呈何种流动状态？(油的密度为为0.9×103kg/m3，黏度为3.5×102 Pa·s)

 实际流体无论何种流体，均可由雷诺数的大小判断是作层流还是湍流.实验表明，对于直圆管道中的流体，当Re＜1000时，流体作层流；Re＞1500时，流体作湍流；当1000＜Re＜1500时，流体可作层流也可作湍流，为过渡流.
(1) 水的雷诺数为


所以水在管中呈湍流状态.
(2)  油的雷诺数为


1000<1.3×103<1500，油在管中呈过渡流状态.

7. 皮下注射时，若针头内径减小一半，则手指的推力要增大到原来的多少倍才能取得注射相同流量的效果？
解：泊肃叶定律条件：粗细均匀的水平管。


以针头管为研究对象，求其两端（b与c处）压强差：据题意有， ，

由泊肃叶公式 ，得


a
c
b


，
注射器内流动缓慢，可视为准静态过程，近似认为注射器管内，活塞端（a处）的压强与针头处压强（b处）相等，即a处与c处压强差也是变为16倍。
C端是开口压强不变，为一个大气压，a端压强为1个大气压加上推力F产生的压强。活塞面积不变，所以手指的推力要增大到原来的16倍。
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