
Psychotoolbox/PTB



l Psychotoolbox（PTB）集合了众多适合心理学实验的
MATLAB函数。
• PTB是由David Brainard, Denis Pelli, Mario Kleiner 和 Allen 

Ingling 等心理学家完成的。

• PTB是目前使用范围最广的开源心理学实验工具箱（Lin et al., 2022）。

Lin, Z., Yang, Z., Feng, C., & Zhang, Y. (2022). PsyBuilder: 
an open-source, cross-platform graphical experiment 
builder for Psychtoolbox with built-in performance 
optimization. Advances in Methods and Practices in 
Psychological Science, 5(1), 25152459211070573.



l 入门简单

l 中间过程是“黑箱”
l 拓展性弱

l 入门稍难

l 方便交互

l 拓展性强（“外挂”）

l 迁移性强（编程思维）



l官网www.psychtoolbox.net/
• PTB 3.0版本

l中文教材附带资料

http://psychtoolbox.org/


l 在爱课本章学习资料列表中下载

l 安装gstreamer和Silk
l 将Psychotoolbox解压后的文件

夹拷贝到LearningMatlab文件夹
中

l 找到\Psychtoolbox-3-
Psychtoolbox-3-
9993c8f\Psychtoolbox子文件
夹



l 把当前路径拷贝到MATLAB或者Octave的‘当前目录’栏
l 在命令窗口>>输入SetupPsychotoolbox
l 出现Enjoy后，再按回车ENTER键即可



l 在命令窗口输入ScreenTest，开始检测是否成功安装。

l 如果没有下图所示，说明有问题。需要根据错误提示进行
对应的操作。

l 如果使用Octave，需要删除opengl32.dll这个文件
• 例如:C:\Program Files\GNU Octave\Octave-

6.1.0\mingw64\bin\opengl32.dll



l新建一个m文件，命名为FlipScreen
• 先写清楚标题header信息。



l Screen函数是Psychotoolbox最重要的函数，包括一系列的子
函数。

l 在命令窗口中输入Screen或者doc Screen，查看关于Screen函数的介绍。

• doc Screen
• Screen



试一试：>>Screen ‘OpenWindow'?

l 函数输入参数：
• ‘OpenWindow’：打开主页面/主
窗口

• screens＝0：在主显示器上打开
• 0：窗口为黑色
• ［］：使用默认值，窗口占据整个
屏幕

l 函数输出参数：
• wPtr（window pointer）：窗口
的句柄（handle）

• rect：窗口的大小（例如，左上角
坐标[0 0]和右下角坐标[1600 
900]）



l [windowPtr,rect]=Screen('OpenWindow',windowPtrOrScreenNumber 
[,color] 
[,rect][,pixelSize][,numberOfBuffers][,stereomode][,multisample][,imagin
g mode]);

l颜色color
l 默认为白色

l 自定义颜色：红绿蓝三色数值，[255 255 255]为白色，[255 0 0]红色，以此
类推

l大小rect
l 默认为屏幕大小

l 自定义大小：[0 0 250 100 ] ，屏幕左上角坐标为（0，0），右下角坐标为
（1024，768）在此坐标系下定义

l剩余输入参数一般不需额外设置，使用默认值即可。



l HideCursor隐藏鼠标

l ShowCursor显示鼠标

l Tic开始计时

l Toc持续读取时间
• 例如，持续读取时间直
到5秒，然后结束

While end是另一种循环语句



l 获得当前电脑黑色和白色对
应的数值。

l 根据该数值的范围可设置其
他颜色。
• [127 127 127]为灰色

Help BlackIndex



l FillRect在窗口画实心矩形
• Screen(‘FillRect’,wPtr,black);将
矩形填充为黑色

• Screen('FillRect',wPtr,white);将
矩形填充为白色

• Screen(‘FillRect’, wPtr , [255 0 
0 ]);将矩形填充为红色

• Screen(‘FillRect’, wPtr， [0 255 
0 ]， [0 0 50 50])将指定区域填
充为绿色

Screen 'FillRect'?



l Flip页面/窗口切换
• 把后台窗口切换到前台来，使后
台窗口的内容快速呈现

• 使要呈现的后台窗口从显示器刷
新的最新一帧(frame)开始，使呈
现时间更精确Screen 'Flip'?



l关闭指定窗口

l Screen(‘CloseAll’)关闭所
有窗口

Screen ‘Close'?



l 在FlipScreen中尝试做一些改动，看看效果有什么不同之
处？



l呈现刺激
• 灵活呈现丰富的视觉、听觉刺激

• 时间精度高（ms）

l记录行为反应（下一章内容）
• 准确灵敏

• 时间精度高（ms）



l屏幕/页面（screen）=窗口（window）

•OpenWindow
打开窗口

•DrawLine、DrawText、
DrawTextures等

•FillRect、FillOval等
窗口内容管理

•Flip
•KbCheck、KbName窗口调用&反应记录

•Close
•CloseAll关闭窗口



l 通过Screen子函数的输入参数，对窗口内容的属性进行精
细控制，如视觉刺激的：
l形状

l颜色

l位置

l大小

l其他

l [newX,newY]=Screen('DrawText', windowPtr, text [,x] [,y] [,color] 
[,backgroundColor] [,yPositionIsBaseline] [,swapTextDirection]);



l 窗口内容管理先在后台缓冲页面（offscreen）进行。

l 需要显示时，通过Screen的子函数Flip及其参数，控制后台
缓冲页面切换到前台主页面（onscreen）。

l 此时后台缓冲页面就空了，等待新的窗口内容管理。



l 可实现快速呈现，获得快速流畅的画面。

l 可控制刺激呈现与显示器的帧（frame）刷新同步。

l 可控制在指定时间呈现刺激，以及刺激的总呈现时间。



l Screen函数在运行过程中会隐藏MATLAB命令窗口。

l 如果Screen函数运行中出现问题屏幕会卡住：
lCtrl+C, Alt+Tab把MATLAB命令窗口调出来，输入

lclear Screen
lclear mex
lScreen('CloseAll')

lCtrl+Alt+Delete从任务管理器关闭Screen程序



l新建1个m文件，命名为FunkyScreen。
• 先写清楚标题header信息。



l 打开一个窗口
l 填充为白色
l 切换到前台来显示
l 暂停5秒钟



l 将窗口填充为黑色，切换到前台来显示

l vbl为切换/呈现窗口开始的时刻点

l GetFlipInterval获得每刷新一帧所用的时间
l如果刷新频率是60HZ，monitorFlipInterval是1000/60=17毫秒

Screen ‘GetFlipInterval'?

提醒：忽略变量名称的长短，关键是了解变量的含义



l 将窗口的指定方形区域[100 150 200 250]填充为蓝色

l 把后台窗口切换到前台显示，距离上一次切换的时间间隔是flipSpd
（13）帧后：vbl+flipSpd*monitorFlipInterval（将帧数转换为秒）

l 再将窗口指定方形区域填充为红色

l 把后台窗口切换到前台显示，距离上一次切换的时间间隔是flipSpd
（13）帧后：vbl+flipSpd*monitorFlipInterval（将帧数转换为秒）

l 连续运行10次：for i=1:10...end

算一算：蓝色方形的呈现时间是多少秒？红色呢？

提醒：flipSpd可以设置为任意数值



l 将窗口填充为黑色

l 将黑色的后台窗口切换到前台显示，与循环最后一次切换后台窗口时
间间隔为13帧：vbl+flipSpd*monitorFlipInterval（将帧数转换为
秒）

l 等待1秒钟



l 将窗口填充为黑色

l 切换到前台显示
l 将指定区域填充为指定颜色的圆形/椭圆形

l 间隔13帧切换到前台显示

l 换一种颜色填充指定区域
l 间隔13帧切换到前台显示

l 运行10次

Screen ‘FillOval'?



l 将窗口填充为黑色

l 间隔13帧后切换到前台

l 等待1秒钟



l 在窗口画指定颜色的直线

l 提供直线的起点和终点坐标及粗细

Screen ‘DrawLine'?



l 将窗口填充为黑色

l 间隔13帧后调用到前台

l 等待1秒钟



l 画各种线条和形状的函数

l %  Draw lines and solids like QuickDraw and DirectX (OS 9 
and Windows):

l currentbuffer = Screen('SelectStereoDrawBuffer', windowPtr [, 
bufferid] [, param1]);

l Screen('DrawLine', windowPtr [,color], fromH, fromV, toH, toV 
[,penWidth]);

l Screen(‘DrawArc’,windowPtr,[color],[rect],startAngle,arcAngle)
l Screen('FillArc',windowPtr,[color],[rect],startAngle,arcAngle)

l Screen('FillRect', windowPtr [,color] [,rect] );
l Screen('FrameRect', windowPtr [,color] [,rect] [,penWidth]);

l Screen(‘FillOval’, windowPtr [,color] [,rect]);
l Screen(‘FrameOval’, windowPtr [,color] [,rect] [,penWidth] 

[,penHeight] [,penMode]);



l 将长方形、圆形/椭圆形及直线在窗口同时呈现

l 各种图形的先后顺序有讲究，后画的图会叠加在先画的图上面

l 窗口同时呈现文本，提供字号（150）、起点坐标（200，20）等

Screen ‘DrawText'? Screen ‘TextSize'?



l 在窗口写文本的函数

l % Draw Text in windows

l textModes = Screen('TextModes');
l oldCopyMode=Screen('TextMode', windowPtr [,textMode]);
l oldTextSize=Screen('TextSize', windowPtr [,textSize]);
l oldStyle=Screen('TextStyle', windowPtr [,style]);
l [oldFontName,oldFontNumber]=Screen(windowPtr,'TextFont' 

[,fontNameOrNumber]);
l [normBoundsRect, offsetBoundsRect]=Screen(‘TextBounds’, 

windowPtr, text);
l  [newX,newY]=Screen('DrawText', windowPtr, text [,x] [,y] 

[,color] [,backgroundColor] [,yPositionIsBaseline]);
l oldTextColor=Screen('TextColor', windowPtr [,colorVector]);
l oldTextBackgroundColor=Screen('TextBackgroundColor', 

windowPtr [,colorVector]);



l关闭所有窗口



l 在FunkyScreen中尝试做一些改动，看看效果有什么不同
之处？

试一试：flipSpd， vbl的变量名称都可以修改



l如果想呈现的图像是已有的图片（例如，情绪图片
等）该如何操作？



Help imread

l PutUpImread.m文件
• imread可读取bmp, jpg, gif, png, tif等图片类型



l如果想呈现多张图片该如何操作？



l PutUpImreadMultiple.m文件
• pathpic设定图片文件夹所在路径，或者直
接输入路径；

• 用dir(pathpic)获得该路径下所有文件和路
径的属性

Q: 如何获得该路径下所有bmp图片文
件的属性？

A:filebmp=dir([pathpic '\*.bmp']);



l 利用循环语句呈现多张图片

Q:图片的呈现时间还可以用什么语句控制？

A:flip



l屏幕/页面（screen）=窗口（window）

•OpenWindow
打开窗口

•DrawLine、DrawText、
DrawTextures等

•FillRect、FillOval等
窗口内容管理

•Flip
•KbCheck、KbName窗口调用&反应记录

•Close
•CloseAll关闭窗口



l呈现刺激
• 灵活呈现丰富的视觉、听觉刺激

• 时间精度高（ms）

l记录行为反应（下一章内容）
• 准确灵敏

• 时间精度高（ms）

受电脑具体配置的影响，正式实验需检测确保时间精度

Q: 如何利用PTB呈现经典Stroop实验中的刺激？ 



l新建一个m文件，命名为StroopStim
• Octave6.1对中文文本的兼容性不佳，中文刺激需要采用
图片格式。

提醒：忽略变量名称的长短，关键是了解变量的含义



l 利用结构变量Stim组织刺激序列

l 实验组数、刺激时间大小等信息
存入变量，方便灵活修改

l 利用PTB获取刷新频率、每帧刷
新时间等信息，将刺激呈现时间
和两个刺激之间的随机间隔时间
（ISI）换算成具体的帧数



l 获取实验开始的系统时间starttime
l 用randperm对刺激序列进行随机化

l 用TextBounds获取刺激文本大小

l 计算当文本在屏幕中央呈现时左上角和右下角的坐标TxtLoc



l try catch end 命令

l 命令语句写在此处




