
Variable Types and Functions



l字符串变量（char）
l数值型变量，包括双精度（double）、单精度
（single）等。



l Whos能够查看变量类型（class）以及变量所占的
内存（Bytes）
l每个字符占2 bytes



l Help class可提供所有变量类型

l字符、数值、逻辑（logical）、结构（struct）、
单元(cell)等



l如何把实验被试的个人信息保存到一个变量里？

变量名称

子变量（fields）/字段名称



l如何把所有被试的个人信息保存在一个变量里？
l结构变量本身也可以是数组/向量或矩阵

子变量data的内容是数组/向量



l对结构变量的内容进行操作。
l例如，计算每个左利手的被试的所有实验试次（trial）
的平均数据。

是否为左利手被试

共有几个左利手被试

计算平均数据

mean是matlab自带，计算平均值
std是matlab自带，可计算标准差

试一试：
meanData(1,count)=subject(i).id;
meanData(2,count)=mean(subject(i),data);



l结构变量的子变量可以是任何变量类型。

子变量hand的类型是字符串



l结构变量的子变量（fields）也可以是结构变量！

子变量animal和自变量human的
类型都是结构变量



l如何把不同长度的字符串放在一个变量里？



l查看/索引单元变量的内容



l单元变量的内容可以是任何变量类型。

单元变量myCell的内容包括字符串、
向量、结构变量



l 新建一个m文件SimpleScript（脚本），计算某个数的10
倍。

点击运行m文件中的命令语句

在命令窗口输入m文件名

如果给定的数值不断改变。。。。



有没有更好地方法？



l什么是函数？
• 任务“外包”，不同任务交给不同函数完成

• 提供给函数所需要的变量即可

• 函数的整个运行是隐藏的

• 函数将反馈给你想得到的变量



l为什么要用函数？
• 使程序的结构更清楚更容易懂

• 使程序更短，只需调用函数的名字就可以

• 节省时间，不用重复写同样的语句。



l什么时候需要考虑建立函数呢？
• 这些语句是否今后还可能再用到？

• 在当前这个程序中，这些语句是否可能用到不止一次？

• 不管这些语句有多短，都有必要建立函数！



l新建一个m文件，命名为SimpleFunction（函数文
件），保存到LearningMatlab文件夹。
l把输入给函数的数值*10倍，得到输出的数值

输入变量（input argument）

输出变量（output argument）定义函数

m文件包括脚本m文件和函数m文件 注意：
Octave可以用Ctrl+C来停止命令的运行



l 在命令窗口调用函数
• 当前目录/路径（Current directory）必须是函数所在的文件夹

• 函数输出/输入的变量（例如，my_out）不一定要与函数m文件中
的对应变量（例如，out）一致。



l 新建一个SimpleFunction2的m文件

l 函数可以接收多个输入变量，也可以给出多个输出变量
• 输入变量数目和输出变量数目多少无关，不需要相等

两个输入变量，两个输出变量





l对矩阵的数值进行标准化

函数m文件的标题信息非常详细

range用[]是为了说明range这个变量不是必须
给出，不给出时函数提供了默认值



判断是否存在输入变量range，如果没有输
入变量，range=[0,1]

用min寻找输入变量inMat矩阵中的最小值

用max寻找输入变量inMat矩阵中的最小值

把inMat的数值转换为0-1之间的数值

把inMat的数值转换为range所设定范围的数值



l如果输入变量没有给出，会使用默认的值



l 能够使用默认值，是用exist命令实现的

l Exist可以检测某个变量是否存在（返回逻辑变量0/1）



l 在脚本m文件中调用函数。
• 例如，在SineInAperture3的脚本m文件中，调用了

MakeSineAperture函数，该函数可生成正弦光栅（grating），
一种常用的视觉实验刺激

调用函数

提前创建函数需要的输入变量x，sf，rad

输出变量sinewave2D是一个三维矩阵，100*100*4



ntiles设置每行有4个正弦光栅矩阵（每个矩阵大小为100*100）
sep设置每个正弦光栅之间的间隔

tilesize预设最终的tilematrix矩阵总大小

startpos设置每个正弦光栅矩阵‘放置’在tilematrix总
矩阵中的起始位置

把正弦光栅‘放置’在tilematrix对应的位置=给对应位置赋值

试一试：
help image
help imagesc
help colormap

l SineInAperture3程序m文件-续前页

1 tile

tilematrix
矩阵可视化效果

sep



 MakeSineAperture函数，生成亮度以一定空间频率（spatial 
frequency, sf）正弦变化的具有一定大小(radius)的正弦光栅
（sinusoidal grating）

创建矩阵onematrix，所有元素的值均为1

将超过以radius为半径的圆形范围外的
位置都赋值为0

通过计算得到正弦光栅矩阵sinewave2D



生成sf个周期的正弦数值
周期越多，光栅越密



生成行列相等的矩阵，每行的数值（从负到0到正）
都按正弦周期变化



在以矩阵中心点为中心，radius为半径的圆形区域之
外的地方都为0，在圆形区域以内则保留原有的数值



l 在脚本m文件中调用函数。
• 例如，UseinsertGabor脚本m文件中，调用了insertGabor函数

利用结构变量params把函数的多个输入
（n，center，orientation，width，phase，
contrast）等汇总在1个变量中





l 其他设置输入参数的方法：采用input从命令窗口输入

注释radius

函数的输入参数删掉radius

函数的输入参数删掉radius

采用input输入



l 其他设置输入参数的方法：采用input从命令窗口输入
• 在’please input the radius’后面输入数字，代表radius



l 其他设置输入参数的方法：采用inputdlg从对话框输入



l 其他设置输入参数的方法：采用inputdlg从对话框输入




