
适用于：完全随机设计的多组均数比较，观测结

果严重偏离正态分布，或组间方差不齐，

或观测结果是有序的。

方 法: Kruskal-Wallis test (K-W检验 / H检验)

基本思想：若各组均来自同一总体，则各组的平

均秩和近似相等。
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完全随机设计多组差别的秩和检验



为研究精氨酸对小鼠截肢后淋巴细胞转化功能的

影响，将21只昆明种小鼠随机分成3组：对照组A、

截肢组B、截肢后用精氨酸治疗组C。试验观测脾

淋巴细胞对HPA刺激的增殖反应，测量指标是3H

吸收量，数据见表4。
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例题3



表4  脾淋巴细胞对HPA刺激增殖反应
A B C

3H 秩号 3H 秩号 3H 秩号

3012 11 2532 8 8138 15
9458 18 4682 12 2073 6
8419 16 2025 5 1867 4
9580 19 2268 7 885 2

13590 21 2775 9 6490 13
12787 20 2884 10 9003 17
6600 14 1717 3 0 1

秩和Ri 119 54   58
平均秩和`Ri 17.000 7.714 8.286
例数ni 7 7 7
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Test of Homogeneity of Variances
y

Levene 
Statistic df1 df2 Sig.

5.856 2 18 .011



解:本例方差不齐，采用Kruskal-Wallis test

1.  建立检验假设，确定检验水准, 

H0：三组疗效总体分布位置相同

H1：三组疗效总体分布位置不全相同

a=0.05
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2. 编秩，求秩和R1、R2、R3 ，

R1=119,    R2=54,    R3=58

计算统计量H：
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3.  确定P值，下结论：

当处理数k≤3，且各组例数ni≤5，查附表13，

H>Ha，则P<a；H<Ha，则P>a 

当ni较大时，H~c2(k-1)，查附表3。

本例，c2
2,0.05=5.99，故H>c2

2, 0.05，得P<0.05，在

a=0.05水准上拒绝H0，接受H1 ，即认为三组小鼠脾淋巴

细胞对HPA刺激得增殖反应不全相同。
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方法(1)：Wilcoxon检验－两两组间逐一分析

a à a’ ＝a/k (k为比较次数)

如：例14-3，需要对A与C、B与C之间比较

k=2，a’=0.05/2=0.025
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多组间两两比较的秩和检验



方法(2)

• 计算各组平均秩和

• 计算第i组与第j组

间的c2值
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对比组 Wilcoxon T Mann-Whitney U Z P

A-C 34 6 -2.364 0.0181
(<0.025)

B-C 52 24 -0.064 0.9491
(>0.025)
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